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1 CONSIDERACOES GERAIS

Lol A L

O presente memorial estabelece as normas que regerdo os trabalhos e servigos para
PAVIMENTACAO, DRENAGEM E SINALIZACAO DA RUA 3 — SITUADA NO BAIRRO
POCO FUNDO — SAO PEDRO DA ALDEIA - RJ.

Fazem parte 1ntegrante do presente memorial, onde couberem, as normas,
especificacdes e métodos brasﬂelros aprovados, pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT, assim como aqu_elas exigidas ou recomendadas pelas empresas concessionarias de

servigos publicos.

A execugdo dos servigos obedecera rigorosamente as informagdes e dados constantes
dos projetos e destas especificagdes e planilhas orgamentarias, nSo podendo ser inseridas

quaisquer modificagBes sem o consentimento por escrito da fiscalizagiio do Contrato.

Os projetos, especificagdes e orgamento séo elementos que se complementam, devendo
as eventuais discordancias ser resolvidas pela Fiscalizagdo com a mais adequada ordem de

prevaléncia.

Nestas especificages e diretrizes de servicos fica esclarecido que s6 serd permitido o
uso de materiais ou equipamentos similares aos especificados, se rigorosamente equivalentes,

isto é, se desempenharem idénticas fungBes construtivas e apresentarem as mesmas
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caracteristicas formais ¢ téenicas, tendo recebido também a autorizagdo da fiscalizacdo do

Contrato.

Reserva-se aos Fiscais do Contrato o direito de impugnar o andamento das obras ¢ a
aplicagfio de materiais ou equipamentos, desde que nfio satisfacam o que estd contido nestas
especificagdes, obrigand:o-se a Contratada a demolir por sua conta o que for impugnado,

refazendo tudo de acordo com as especificagdes e diretrizes de servigos com ao que foi previsto.

A Contratada devera conservar na obra uma cépia deste memorial e das especificacdes

e dos projetos, sempre a disposi¢do da fiscalizacio do Contrato.

De modo algum a atuagdo dos fiscais do contrato, na parte de execugio das obras,
eximird ou atenuara a responsabilidade da contratada pelos defeitos de ordem construtiva que
as mesmas vierem a apresentar. S6 4 Contratada caberé a responsabilidade pela perfei¢io das

obras em todos os seus detalhes.
A Contratada manter4 na obra seu representante devidamente credenciado. '
Os servigos e materiais obedecerdio ainda as normas e métodos da ABNT.

Serfio obedecidas @odas as recomendacdes e normas relativas a Seguranga do Trabalho

no que se refere aos equipamentos de protegdo individual e coletiva.

Os casos omissos serdo resolvidos de comum acordo entre a Contratada ¢ a fiscalizagdo

do Contrato,

1.1 DOS PROJETOS
A Contratada desenvolverd a Obra a partir do projeto fornecido pela Contratante, os
quais, se necessario, serﬁoécomplementados. As ddvidas e alteraces desta especificagio terfio

que ser levadas ao conhecimento dos Fiscais do Contrato, a fim de que sejam esclarecidas.

Todos os projetos deverdo ser entregues ao fiscal do Contrato ao final da obra, apés o
“as built” claborados através do programa AUTOCAD, por meio digital, e 1 (um) jogo
completo de cada projeto plotados. A cada ctapa de projeto, devidamente aprovado pelo fiscal

de Projeto, fica a Contratada obrigada a entregar, diretamente ao Gerente de Projeto, no minimo,

2 (dois) jogos de plantas.
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1.2 FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS
E da responsabilidade da Contratada manter a obra suprida de todas as ferramentas e
equipamentos necessario. Todo os equipamentos deverfo sofrer manutencfio constante a fim de

garantir o bom funcionamento e seguranga do mesmo.

13 MATERIAIS E SERVICOS

Os materiais a serem empregados nas obras deverdo ser novos, de primeira qualidade e

obedecer as especiﬁcagﬁés do presente documento, as normas da ABNT no que couber ¢, na
falta destas ter suas caracteristicas reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por

laboratério tecnologico idéneo.

A expressio "priméeira qualidade” tem, nas presentes especificagdes, o sentido que The é
dado usualmente no com{:rcio; indica, quando existem diferentes graduagGes de qualidade de

um mesmo produto, a graduagéio de qualidade superior.

Quando as circunstancias ou condigdes peculiares do local o exigirem ser4 facultada a
substitui¢iio de materiais especificados por outros equivalentes mediante prévia e expressa
autoriza¢do da Fiscalizagfo, para cada caso em particular. A Empreiteira devera apresentar por

escrito os motivos da substitui¢iio e um or¢amento comparativo.

A execugio dos servigos obedecera rigorosamente ao projeto em sua forma, dimensdes,

concepgdo arquitetdnica e ao presente documento.

14 SERVICOS INACEITAVEIS

A Empreiteira devera refazer, as suas expensas, todos os servigos que ndo estiverem de
acordo com as indica¢des do projeto de arquitetura, estas especificagdes, bem como as

aplicagdes e acabamentos que nfo tenham sido aprovados previamente pela Fiscalizagdo.

A firma contratada devera periodicamente fotografar o andamento da obra e manter na

obra didrio de obra atualizado.

2 DESCRICAQ DO PROJETO

A pavimentagio, drenagem e sinalizagfio, sera realizada em toda a rua especificada no
projeto arquiteténico. Serzi: realizada os servigos de drenagem, que serfio executados por meio
satjetdo de concreto usin:ado, entrada para descida d’agua, descida d’4gua, dissipador de
cnergia, transposi¢do de segmentos de sarjeta, meio fio e sarjeta conjugadas em concreto nas

dimensbes especificadas em projeto, a pavimentagiio serd executada com piso intertravado, a

Leonardo Woma Robson R. Eos Segurio
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calgada que sera executada em piso de concreto armado, com acabamento ristico e a sinalizagdo

vettical e horizontal da via que sera executada em toda a sua extensio.

Os detalhamentos dos servigos a serem executados, bem como o procedimento de
execugdo dos servigos de engenharia, controle tecnologico, critérios de aceitabilidade para
recebimento € 0s processos construtivos utilizados na execucdo, estdio descritos nas

especificagdes técnicas para execugdo dos servigos.

3 AREAS DAS INTERVENCOES E DIRETRIZES

31  AREA DE INTERVENCAO:
311  PAVIMENTAGAO: 2.303,21 M2

312 PASSEIO: 1.374,87 Wt
3.2 DA LOCALIZACAO -
3.21 RUA3-BAIRRO POCO FUNDO - SAO PEDRO DA ALDEIA -RJ

4 ESPECIFICACAO TECNICA DOS SERVICOS

4.1 SERVICOS PRELIMINARES
411 CANTEIRO

A contratada deverd providenciar as suas expensas, 0s servicos necessarios a execucdo
da obra. Para isto deverd obter junto aos 6rgéos e concessiondrias locais as respectivas licengas

e permissdes. As despesas: de taxas e consumo sdo de responsabilidade da Contratada.

A contratada ¢ responsdvel pela guarda, vigia e seguranga de todos os elementos do
canteiro de obras, garantindo seu perfeito fechamento e evitando intrusdes, mantendo em
perfeitas condigdes todas as instalagSes pertencentes ao canteiro, primando pela limpeza e

conservagdio também das 4reas externas e contiguas ao canteiro.

Tanto o canteiro .de obras, como demais instalagdes deverdo atender a NR-18

“Condiges do Meio Ambiente de trabalho na Indtistria da Construcfio Civil”,

A CONTRATADA deverd manter disponivel na obra copia de todos os projetos,
ART’s/RRT’s e Didrio de Obra.

Antes de a Iicitante vencedora iniciar o assentamento dos materiais, esses deverfio ser

conferidos e liberados pel§s técnicos do Municipio de Sdo Pedro da Aldeia.
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412 BARRACAO - RUBRICA o e

Sera de responsabilidade do Executante a execugio do barraciio e este sera construido
em madeira, coberto com telhas, e com area de 18,00m? para abrigo de materiais ¢ equipamento.
Sera dotado de ventilagdio adequada com esquadria simples, podendo ser confeccionadas na
propria obra, ele deverd ser instalado de maneira que nio impossibilite a circulagiio de pedestres
¢ aprovado pela FISCALIZACAO.

As despesas para a instalacfio ¢ manutengfo de suas instalagBes sdo de responsabilidade

do Executante.

41.3 TAPUME

O tapume, devera ser obrigatoriamente de telha trapezoidal de ago galvanizado, com
espessura de 0,5mm, ou material similar desde que atenda os quesitos de vedagdo, devera ser
mantido durante toda a; execucdo da obra, sendo que, caso avaliado necessdrio pela
FISCALIZACAO, poders ser solicitada o reparo ou substituigfio dos componentes danificados

ou inadequados, ele devera estar de acordo com as dimensdes em projeto

E obrigacdo da empresa manter e zelar pela plena integridade e funcionalidade do
tapume. O deslocamento, quando necessério, bem como sua recolocago, € de responsabilidade

da Empresa.

414 PLACADE OBRA

Fica a cargo da empresa contratada o fornecimento e colocagéo de 1 (uma) placa
indicativas, em no maximo 02 (dois) dias apos o inicio da obra publica, conforme Memoria de
Célculo. Antes de sua ;colocag:ﬁo as placas deverfo ser submetidas a aprovago da
FISCALIZACAO.

A placa de obra serd confeccionada em chapa galvanizada fixada com estrutura de
madeira. Ter4 area de 2,88m?, com altura de 1,20m ¢ largura de 2,40m, devera ser fixada em
local visivel, voltada para a via que favorega a melhor visualizagfo, conforme padriio PMSPA.
Devera ser mantida em bom estado de conservacdo, inclusive quanto a integridade do padriio
das cores, durante todo o periodo de execucdo das obras. Fard uso da mesma placa de obra todas

as ruas.

415  SINALIZAGAOC DA OBRA

A sinalizacdo de obras ¢ de fundamental importancia na prevengio de acidentes,

devendo
Robson R. 03 Segurio 5
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ela advertir o motorista quanto a situagio, com a necessaria antecedéncia, regulamentar a
velocidade e outras condi¢des que se fagam necessarias, canalizar e ordenar o fluxo de modo a

cvitar dividas ao condutor e minimizar congestionamentos.

A obra dever ser devidamente sinalizada com placas de adverténcia, de forma a evitar
acidentes no decorrer de sua execugfio. Toda sinalizagfio sera de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, devendo ter boa visibilidade e legibilidade, além de estar adaptada as

caracteristicas da obra.

41.6 LOCAGAO DA OBRA
Com base nos projetos, a equipe da contratada, executard os servigos de locagdo da obra,

o nivelamento dos eixos ¢ linhas de base, verificagio de pontos de referéncia de nivel, bem

como os demais servigos de apoio necessario na execugo das obras.

Serfo observados os nfveis indicados. Havendo discrepancia entre as reais condigdes
existentes no local e os elementos do projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagéo, por

escrito, a fiscaliza¢do, a quem competird deliberar a respeito.

Apbs a demarcacéo dos alinhamentos e pontos de nivel, a coniratada farg comunicagio

a fiscalizac8o a qual procedera as verificagdes e aferigdes que julgar oportunas.

41.7  INSTALAGOES PROVISORIAS DE ENERGIA ELETRICA
A ligagio proviséria de energia clétrica ao canteiro devera atender as exigéncias da
concessiondria local, sendo de responsabilidade do Executante. O custo do consumo mensal de

energia, ocorrera por conta do Executante até a entrega da obra.

418  BANHEIRO QUIMICO.

Aluguel de banheiro quimico, portatil, medindo 2,31m altura x1,56m largura e 1,16m
profundidade, inclusive instalagdo e retirada do equipamento, fornecimento de quimica
desodorizante, bactericida ¢ bacteriostatica, papel higiénico e veiculo proprio com unidade
mével de succio para limpeza. Deverd ser instalado préximo a execugdo dos servigos

obedecendo as prescrig:(”)eséda NR-18. Pelo periodo descrito na meméria de calculo.

4.2 MOVIMENTO DE TERRA

Para o inicio dos servigos consiste na etapa de preparagio do terreno, envolvendo os

trabalhos de retirada de materiais indesejados, nivelamento, drenagens provisérias preparam e

manutengio de acesses e implantagio dos niveis de projeto.
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A terraplenagem serd executada pela contratada, contemplando as atividades de limpeza
do terreno, corte e aterro. As obras de terraplanagem serfo realizadas em etapa linica, a fim de

minimizar a eroso e carreamento de particulas.

A escavagdo de cortes, nas condigdes desta especificagio, deve ser realizada mediante
a utilizago racional de equipamentos adequados, que possibilitem a execugdo dos servigos com
a produtividade requerida. Devem ser empregados escavadeiras hidraulicas sobre esteiras e

caminhdo basculante dentre outros, desde que atendam as necessidades técnicas da operagéo.

A poténcia dos equipamentos empregados devem ser aquelas requeridas para a execugio
do servigo, nfio podendo ser inferior ao especificado em planilha. A FISCALIZACAQ pode
ordenar a retirada, acréscimo, supresséo ou troca de equipamentos, sempre que constatar
deficiéncia no desempenho destes, falta de adaptabilidade aos trabalhos os quais estio
destinados, bem como a necessidade de se propulsionar o desenvolvimento dos trabalhos, em

respeito as exigéncias de prazo da obra.

A escavacdo, da area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados
objetos de qualquer natufeza, quando houver risco de comprometimento de sua estabilidade
durante a execugio de servigos. As edifica¢des existentes e todas as estruturas que possam ser
afetadas pela escavacfio também devem ser preservados as suas integridades, no oferecendo

risco as edificacdes existentes.

Os taludes devem apresentar a superficie desempenada obtida por meio da utilizagdo do
proprio equipamento de es;cavar;éio‘ Néo ¢ permitida a presenga de blocos de rocha ou matacdes
nos taludes, que possam. colocar em risco a seguranga dos usudrios. O acabamento da
plataforma de corte deve sér procedido mecanicamente de forma a alcancar-se a conformagio

da secéio transversal do projeto.

Os materiais excedentes produzidos deverio ser levados para local apropriado, a ser

definido pela fiscalizagdo.-

A Contratada ¢ responsével pelo destino dos residuos de acordo com as legislagGes

vigentes. evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, das camadas aterradas

Leonardo me Robson R. os Seguriio 7
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43  CARGAE DESCARGA

Sempre que solo ou rocha é removido de sua posigéo original, que ¢ a do terreno natural

inalterado, ocorre o rearranjo na posigfio relativa das particulas, Sendo assim necessério a carga

¢ transporte do material excedente para wmn local apropriado.

Para o dimensionamento da carga de solos e material granular ¢ necessario considerar o
empolamento conforme o seu tipo. Neste caso foi adotado os valores conforme Catalogo de
Referéncia EMOP e do autor Mattos, Aldo Dérea, no titulo: Como preparar orcamento de obras.

Para os demais materiais foram considerados apenas o peso bruto ou volume a ser transportado.

Os custos de transportes envolvem, além do momento de transporte, os servigos de
carga, manobra € descargé dos caminhdes. Desta forma, calculadas em unidade em volume (m?)
ou peso (tonelada), a depénder do tipo de material, para contemplar tais esforgos adicionais do

transporte.

Para os servigos de Transporte, Carga e Descarga de Materiais foram considerados
vefculos com unidade expressa em momento de transporte - volume (m*x km) ou peso (tonelada
x km). As velocidades médias adotadas, a depender da situacdio da via, foram de: 19 km/h, para
vias urbanas em leito natural; 22 km/h, para vias urbanas em revestimento primério; 24 km/h,
para vias urbanas pavimeﬁtas com DMT (Distincia Média de Transporte) até 30 km:; 60 km/h,
para o DMT excedente a 30 km em vias pavimentadas; ¢ 8 km/h, para vias internas em relagdio

a obra.

4.4 DRENAGEM
As solugdes de urbanizacdio adotadas contribuem para uma maior permeabilidade do
bairro, tendo em vista que cstdo previstos pavimentacdo em bloco de intertravado, permitindo

assim uma percolagio d’4gua da chuva pelas juntas das pec¢as de concreto.

A dgua que ndio infiltrar serd captada pela drenagem pluvial superficial, que serd
executada por meio de saljetﬁo de concreto usinado, entrada e descida d’4gua, dissipador de
energia, meio fio ¢ sarjetaj conjugadas em concreto com FCK minimo de 20 Mpa, nas bordas
da pista com inclinagéo suficiente para percolagiio das dguas tendo a guia com uma espessura
de 15cm ¢ a sarjeta de 30cm. Estas 4guas serfio direcionadas para os pontos mais baixos da
estrada boqueirdo e coletadas por meio de caixas de ralos existentes nesta estrada e langadas

em corpo receptor de drenagem.

Leonardo C(j@usa Robson R.Fuos Segurio
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Para garantir a perfeita drenagem em sistemas de piso intertravado, indica-se o cuidado
com as inclinagdes longitudinais e com os caimentos transversais de pavimentos intertravados.
Para calgada, recomenda-se caimentos transversais de 2%, com caimento transversal maximo

de 4%.

441  MEIOS-FIOS OU GUIAS MOLDADOS “IN LOCO” COM EXTRUSORA

A construgfio do fneio-ﬁo compreendera a extensdo da rua Trés posicionada entre a
estaca 00 e estaca 10, além das embocaduras da rua Quatro, da rua Anténio Rodrigues da Costa
e da rua Praia do Sol, e sua dimensdo conforme especificado em projeto, a execugfio destes

deverfio estar de acordo com a norma DNIT 020/2023 — ES.

A execugdo dos meios-fios acontecera mediante ao emprego de formas metdlicas
deslizantes, acopladas a maquinas automotrizes executando o concreto por extrusio na porgéo,
externa ao bordo do pavimento, obedecendo as cotas, alinhamentos e dimensdes indicados no
projeto, assim como as juntas de dilatagdo rebaixados destinados ao acesso de veiculos e
travessia de pedestres. O processo executivo segundo a norma DNIT 020/2023 — ES consiste

nas seguintes etapas:
a) Demarcagdo de niveis, cotas e alinhamento, conforme especificados no projeto.

b) Escavacio da porgdo anexa ao bordo do pavimento, conforme especificagbes de

projeto.

¢) Regularizagdo do terreno ao longo da area escavada, apiloando o solo no fundo e

mantendo a superficie uniforme.

d) Langamento do concreto e moldagem, por extrusdo, através de forma metslica

especifica para a execugdio de meio-fio ou guia.

€) Deverdo ser efetuados frisos a cada 12 m, com ferramenta cortante, sem seccionar

totalmente a estrutura da guia e sarjeta, que servirdo de juntas de dilataco.

Ainda com o concreto mole, o alinhamento e acabamento do dispositivo pode ser

melhorado com uma desempenadeira de aco.

442  SARJETAS MOLDADAS “IN LOCO” COM EXTRUSORA
A construgdo da sarjeta compreenderd a extenséo da rua Trés posicionada entre a estaca

00 e estaca 1

além das er;nbocaduras da rua Quatro, da rua Anténio Rodrigues da Costa e da

Leonar d@e Sousa Robson R. ﬁos Seguriio 9
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rua Praia do Sol, e sua dimenséo conforme especificado em projeto, a execucfio destes deverdio

estar de acordo com a norma DNIT 018/2023 — ES.

O processo executivo segundo a norma DNIT 018/2023 — ES consiste nas seguintes

etapas:
a) Demarcaggo de niveis, cotas e alinhamento, conforme especificados no projeto.
b) Preparo, escavégﬁo ¢ regularizagfo da superficic de assentamento.
¢) Apiloamento da superficie, de modo a se obter uma base firme e bem desempenada.

d) Langamento do concreto e moldagem ocorrera por extrusdo através de forma metalica

especifica para a execugdo do dispositivo especificado.
e} Cura do concreto para garantir que atinja as resisténcias caracteristicas.

1) Deverdo ser efetuados frisos a cada 12 m, com ferramenta cortante, sem seccionar

totalmente a estrutura da guia e sarjeta, que servirdo de juntas de dilatagdo.

443 TRANSPOSICAO DE'SARJETAS E VALETAS

A construgio da tr;ansposig:ﬁo de segmento de sarjeta possuira o comprimento de 1,90
conforme projeto e sua pofsig:ﬁo estard apds a embocadura da rua Praia do Sol, e sua execugio
devera estar de acordo com a norma DNIT 019/2023 — ES.

Conforme norma DNIT 019/2023 — ES, os dispositivos serfio executados nas seguintes

fases:
a) Interrupgfo da sarjeta ou valeta no scgmento correspondente ao acesso a ser atendido.
' b) Demarcagdo de niveis, cotas e alinhamento, conforme especificados no projeto.
c) Escavagdo de forma a comportar o dispositivo selecionado.
d) Apiloamento da isuperficie, de modo a se obter uma base firme e bem desempenada.

¢) Execugfo da basé de assentamento com concreto fck > 20 MPa, ) Complementagio
da sarjeta ou valeta no segmento interrompido, devendo satisfazer o que dispde a norma DNIT
018 — ES.

g) Igamento e instalacdo dos médulos de laje pré-moldada. A confecgo das placas pré-

moldadas copstard de concretagem ¢ cura das pecas em forma de laje armada, em médulos de

Robson R. 0s Segurdo 10
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0,50 m de comprimento, ¢ com armadura dimensionada em projeto, de acordo com oS

procedimentos recomendados pela norma DNIT 118 — ES.

Os segmentos de transposigio deverfio ter comprimento méaximo de 3,0 m, acessiveis

por rampas com declividade transversal maxima adjacente ao acostamento de 25 % (4H:1V)

em vistas a seguranca vidria.

As lajes pré-moldadas poderdio ser fabricadas em fOrmas metalicas ou de madeira

revestida que conduza a igual acabamento, sendo submetidas a adensamento por vibragio.

As transposi¢Bes . com tubo de concreto ou de material com resisténcia equivalente
poderdo ser utilizadas como uma opgfio alternativa e de carater tempordrio, devendo o tubo ser
rejuntado em toda a sua eircunferéncia a fim de garantir a sua estanqueidade, assim como ser
envolto com concreto, obedecendo & geometria prevista no projeto e com recobrimento minimo
de 15 cm sobre a geratriz superior. Os tubos de concreto deverdo estar em conformidade aos
requisitos da norma ABNT NBR 8890.

444 ENTRADAS E DESCIDAS D'AGUA
Aentrada e descid:a d’agua sua posi¢fo estara apos a embocadura da rua Praia do Sol, e
sua execuclo devera ter a quantidade especificada em projeto e estar de acordo com a norma
- DNIT 021/2023 — ES.

Conforme norma DNIT 021/2023 — ES a contratada deverd atender ao disposto nos

projetos especificos ¢ executadas de acordo com as seguintes etapas:
a) Escavago, obedecendo aos alinhamentos, cotas ¢ dimensdes indicadas no projeto.

b) Apiloamento da superficie, executado de modo manual ou com equipamento portstil

de impacto ou vibragfio, de forma a se obter uma base firme ¢ bem desempenada.
¢) Instalagéio das formas e cimbramento.
d) Umedecimento das formas ou guias e da base de assentamento,
¢) Instalagfio das armaduras, quando houver.
f) Lancamento, Vibz;a(;ﬁ.o ¢ cura do concreto.

) Retirada das guias e das formas laterais apos o perfodo inicial da cura do concreto.

Femando L Leonardo iﬁ%@ Sousa Robson R’ﬁEDOS Segurdo 11
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h) Preenchimento, das juntas resultantes da retirada das guias com argamassa cimento-

areia, traco 1:3, em massa.
1) Complementagfo das laterais com solo local e apiloamento.

0 ago, quando pre_vist'o, deve ser previamente cortado e dobrado em uma bancada plana
seguindo os detalhes do: projeto-tipo adotado, devendo ser instalado perpendicularmente a
declividade do talude respeitando-se o devido afastamento minimo do solo e das formas através

de calgos (ou espacadores), a fim de se obter o cobrimento deste.

O cobrimento do ago deve atender aos critérios preconizados pela Norma ABNT NBR

6118, da classe de agressi;vidade ambiental II, sendo este de 30 mm para elementos estruturais

em contato com 0 solo.

Em descidas d’4gua superiores a 10 metros, a depender da geometria do corte ou do
aterro, executar juntas de dilatacdo. Em sistemas revestidos com juntas rigidas, prever o
rejuntamento das pegas cdm argamassa de cimento e areia, trago 1:3, em massa. Se necessario,
utilizar aditivo compensador de retragdio para prevencéo de fissuras na argamassa. Para sistemas

com juntas flexiveis, devera ser elaborado projeto especifico da junta.

44.5 DISSIPADORES DE ENERGIA
O dissipador de energia devers ser instalado a Jusante da descida d’agua, nas transi¢des

de cortes e aterros no terreno natural de maneira a evitar Processos erosivos.

O nivel da saida d’dgua deve estar no mesmo nivel do terreno. Devem ser evitadas
escavagOes que excedam as dimensdes do dissipador de energia e requeiram complementagiio

com solo local compactado, gerando possiveis pontos de erosso.

Preferencialmente, os materiais empregados para camadas preparatérias para o
assentamento dos dissipadores de energia serfio os préprios solos existentes no local, ou mesmo,

material excedente da pavimentagio.

Em qualquer condigfio, a superficie de assentamento devera ser apiloada, de modo a
resultar uma base firme e; bem desempenada. Os materiais escavados e ndo utilizados nas
operagdes de escavagio ¢ regularizago da superficie de assentamento serio destinados a bota-
fora, cujos locais devem ser definidos de modo a nfio prejudicar o escoamento das aguas

superficiais. -
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Durante a execu¢lo dos dissipadores de encrgia deve se ajustar a zona de contato do
dispositivo com os dispositivos 2 montante. No processo executivo dos dissipadores de energia

pode-se adotar férmas de madeira convencionais ou formas deslizantes.

O método executivo dos dissipadores de energia moldados in loco com dentes de

concreto deverd seguir a norma DNIT 022/2023 — ES, e este envolve as seguintes ctapas:
a) Escavagfo, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto.

b) Apiloamento da superficie, executado de modo manual ou com equipamento portatil

de impacto ou vibragio, de forma a se obter uma base firme e bem desempenada.

¢) Instalagio das formas e das paredes de dispositivos acessorios, como dentes e

degraus, limitando-se os segmentos a serem concretados em cada etapa e cimbramento.
d) Langamento, vibrag8o e cura do concreto.
¢) Retirada das guias e das formas laterais.

f) Recomposi¢do do terreno lateral as paredes dos dissipadores com colocagfio e
compactagio de material escolhido do excedente da escavagio, com a remocdo de pedras ou
fragmentos de estrutura que possam dificultar a compactacfio. Sendo o material local de baixa

resisténcia, devera ser feito o preenchimento dos vazios com material coesivo.

O ago, quando previsto, deve ser previamente cortado e dobrado seguindo os detalhes
do projeto-tipo adotado, devendo ser instalado respeitando-se o devido afastamento minimo do

solo e das formas através de calgos (ou espagadores), a fim de se obter o cobrimento deste.

Os dissipadores de energia poderfio ser executados pela metodologia pré-moldada,

desde que se apresente o dimensionamento hidréulico e estrutural do dispositivo.

45 PAVIMENTACAO
451 LEITO CARROGAL
45.1.1 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO

A regularizagdo do subleito consiste na regularizagéio do gabarito de terraplenagem

mediante pequenos cortes :ou aterros (espessuras < 20 cm) de material até atingir o greide de
projeto, procede-se a esc%ariﬁcacﬁo geral na profundidade definida em projeto, quando
necessdrio, seguida de pulverizacio, umedecimento ou secagem, compactagdo ¢ acabamento

conforme cotas ¢ Jarguras definidas em projeto e obedecendo as declividades projetadas.
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Para execugdo do servigo deve se efetuar a marcagio topografica de modo a permitir o

uso de equipamentos mécﬁnicos de regularizacfo e compactagfo. Os equipamentos utilizados
para execucdo deste servigo sdo: motoniveladora poténcia bésica liquida 125 hp, rolo

compactador de pneus, estético, pressdo varidvel, poténcia 110 hp e caminhfio pipa 10.000 1

trucado.

45.1.2 BASE .
Compreende as operagdes de espalhamento, pulverizago, umedecimento ou secagem,

compactagdo e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista devidamente
preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam, apos a compactagio, atingir a

espessura constante do projeto.

Antes da importagdo da brita corrida & necessdrio balizar os alinhamentos laterais
colocando os piquetes devidamente espagados e afastados, para evitar o deslocamento

prematuro pela passagem:das maquinas.

A brita corrida importada dever4 ser esparramada em camada com espessura que, apos

a compactagdo, resulte em 15 cm de camada compactada,

Antes da compactagio, deve-se verificar o teor de umidade para que este mantenha a

caracteristica do material empregado.

4.51.3 ASSENTAMENTO
Antes de iniciar a execucdo da camada de assentamento, deve-se conferir se a camada
de base (ou sub-basc e base) estdo bem compactadas, o caimento para o escoamento da agua

deve estar de acordo com o projeto, a superficie deve estar na cota previsto em projeto.

Para assentamento dos blocos intertravados, deverd ser espalhada uma camada de po de

pedra ou areia sobre a brita corrida e deve cumprir as seguintes especificagdes:

¢ A umidade do material de assentamento deve estar entre 3 a 7% no momento
da aplicacio;

* O material de assentamento deve cumprir as especificagdes da ABNT NBR
7211 quanto a presenca de torrdes de argila, materiais fridveis e impurezas

orgénicas;

f Robson R,Z&ms Segurdo 14
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5cm, com variagfio maxima de mais ou menos 2cm, na condi¢fo nio
compactada ou conforme especificacBes de projeto;

e A dimensdo maxima caracteristica do material de assentamento deve ser menor
que 5 vezes a espessura da camada e assentamento ji compactados;

¢ Espalhar o material de assentamento na frente de servigo, na quantidade
suficiente para cumprir a jornada de trabalho prevista p'a:ra o dia, evitando-se
deformag¢des na camada.

A execugfio das mestras deve ser feita paralelamente & contengfio principal, a camada
deve ser nivelada obtendo uma superficie plana e regular, nivelando-as na espessura da camada
de assentamento na condigfo ndo compactada, respeitando o caimento estabelecido. Os vazios
formados na retirada das mestras devem ser preenchidos com areia solta. Nivelar o material de
assentamento manualmente por meio de régua meté]ica, correndo a régua sobre as mestras ou

de modo mecanizado, resultando em uma superficie sem irregularidades.

A camada de assentamento que receber chuva antes da execugdo do revestimento deve

ser substituida por outro material na umidade adequada.

4.5.1.4 PAVIMENTAGAO EMBLOCOS INTERTRAVADOS

A pavimentagio sera executada apds preparo do terreno. Com pavimentaggio de lajotas
de concreto, altamente vibrado, intertravado, com articulagfio vertical, pré-fabricados, de cor
natural, com espessura de 10cm, resisténcia a compressdo de 35MPa conforme NBR 15953/11

— Pavimento intertravado com pegas de concreto, assentes sobre material granular.

O transporte das pecas at¢ a obra deve ser realizado com as pegas paletizadas ou cubadas
e cintadas. O recebimento das pegas de concreto na obra deve considerar que as informagdes
da nota fiscal estejam em concordancia com o pedido, a avaliagfo visual ¢ dimensional atenda
as especificagdes, o descaﬁegamento das pecas seja manual ou mecanizado, o empilhamento

manual maximo de 1,5m de altura em arranjo que garanta a estabilidade da pilha.

A marcacio para o assentamento deve ser executada marcando o esquadro da primeira
fiada do piso deve ser esquadrejada, as linhas guias devem ser mantidas ao longo da frente de
servi¢o, indicando o alinhamento transversal e longitudinal. As pegas podem ser assentadas
manualmente ou mecanizada e devem ser executadas sem modificar a espessura e uniformidade

da camada de assentamento.
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As pegas niio devem ser arrastadas sobre a camada de assentamento Manter as lmhas-
guia a frente da 4rea de assentamento das pegas, verificando regularmente o alinhamento

longitudinal e transversal. Efetuar os ajustes mantendo as espessuras das juntas uniformes.

O rejuntamento deve ser executado com material pétreos granulares e nido deve
apresentar torrdes de argila, materiais fridveis e impurezas orgénicas, as juntas devem ter a
espessura entre 2 a S5mm, recomenta-se que o material para rejuntamento esteja seco no

momento da aplicag8o, para facilitar o preenchimento e distribuigfio granulométricas.

Os recortes nos blocos, para emendas e arremates, devem ser feitos com a cortadora
para piso. Para cortes dos bloquete de concreto serd utilizada uma cortadora de piso com motor
4 tempos a gasolina, poténcia de 13hp, com disco de corte diamantado scgmentado para

concreto, difmetro de 350mm, furo de 1" (14 x 1"

Para finalizar o assentamento, usa-se o equipamento vibratério sobre o piso para nivela-
lo. Espalhar entio, 0 material seco de p6 de pedra ou areia sobre o piso com uma vassoura até
que as juntas sejam totalmente preenchidas e utiliza-se novamente o equipamento vibratorio

para que o pd penetre nas juntas.

Apods a colocagio das pecas é necessario compacta-las, em geral, em dois ciclos de
compactagio. A compactacdo deve ser realizada com passadas em todas as diregdes. E
necessario sobrepor as passagens para niio ocorrer i formacdo de degraus, essa sobreposigio
deve ficar entre 15 a 20cm em cada passada, sobre a anterior. Alternar a execucfio da
compactagdo com o espalhamento do material de rejuntamento. A compactacio deve ser feita
com placas vibratérias e nfio deve ir além de um metro da borda livre do pavimento. O primeiro
ciclo compacta a areia de assentamento e provoca a ascensdo desse material pelas juntas. A
superficie do pavimento niio pode apresentar desniveis maiores que 10mm, medido com régua

de 3m de comprimento.

4.51.5 CORDAO DE CONCRETO
Dever4 ser cxecutada um corddo de concreto simples pré-moldado, com segfio de 6x25

cm para travamento dos blocos intertravados de concreto.

4.5.1.6 PAVIMENTO DE CONCRETO
A execugfo o pavmlento de concreto deverd atender a norma DNIT 059/2004 — ES,

sendo este executado lado da entrada da descida d’4gua.
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4.5.1.6.1 Mistura
O concreto podera ser produzido em betoneiras estaciondrias ou em centrais dosadoras

e misturadoras.

A capacidade e o tipo de equipamento de produgfio de concreto serfio determinados em

fungdo do volume de concreto da obra e das disponibilidades de maquinas e méo de obra.

Os agregados empregados no concreto, normalmente possuem trés graduacdes de
dimensdes méximas distintas, e deverfio ser estocados convenientemente, de modo que cada
uma ocupe um silo da usina, nfio sendo permitida mistura prévia dos materiais. Quando

estabelecida a dosagem, cada uma das fragdes deverd apresentar homogeneidade

granulométrica.

As fragdes serdio .combinadas enquadrando a mistura final na faixa granulométrica
determinada, no estudo de trago do concreto ¢ estabelecida na alinea (e) do item 5.1.9. Os silos
deverdo conter dispositivos que protejam estes materiais da chuva. A umidade dos agregados,

principalmente, o agregado middo, devera ser medida a cada 2 horas,

4.5.1.6.2 Transporte
O transporte do concreto devera ser feito por meio de equipamentos que nio provoque

a sua segregacio. Os materiais misturados deverdo ser protegidos por lonas, para evitar perda

de umidade durante o transporte ao local de espalhamento.

4.5.1.6.3 Espalhamento
Podera ser executado manualmente ou mecanicamente, empregando-se neste ultimo,

distribuidores comuns de agregados ou tratores de lamina oy motoniveladora que permitam
obter melhor nivelamento € acabamento superficial da camada. A espessura da camada solia
devera ser tal que, apés aisua compactaco, seja atingida a espessura definida no projeto do
pavimento. Imediatamente antes do espalhamento, a superficie da sub-base devera ser coberta

com a pelicula isolante e impermeavel.

4.5.1.64 Compactacdo
A compactagdo devera ser feita preferencialmente por meio de rolos lisos vibratério,

sendo utilizadas placas vibratérias na compactago de cantos e bordas. O tempo decorrido entre

a adigfio de 4gua 4 mistura ¢ o término da compactagio deverd ser, no méaximo, de duas horas.

A compactacdo serd iniciada nas bordas do pavimento, devendo as passagens seguintes

do rolo recobrirem, pelo menos, 25% da largura da faixa anteriormente compactada.

Robson R, Eamos Seguriio 17
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A espessura da camada compactada nunca devera ser inferior a trés vezes a dimensdo
méxima do agregado no concreto, podendo ser admitida a espessura de até 30 cm desde que, os

ensaios de densidade demonstrem a homogeneidade de toda a profundidade da camada.

A umidade do CCR, deverd ser tal que se obtenha o indice VeBe de 25 £ 5 s no ensaio
DNIT 064/2004 - ME. O grau de compactagio do concreto, medido na pista conforme o método
DNER-ME-092, dever4 ser igual ou superior a 98% da densidade maxima teérica do CCR.

4.5.1.6.5 Juntas de construgéo e de contragio
Ao fim de cada jornada de trabalho serd executada uma junta transversal de construcio,

em local j& compactado, com face vertical.

Devera ser feito um plano para a abertura das juntas por meio de serragem, procedendo-

se ao corte no prazo maximo de 6h a 48h do término da concretagem. |

Caso necessario, as juntas longitudinais ou eventualmente as juntas transversais, serdo
construidas por meio da colocagdo de chapas metdlicas revestidas com lencol de plastico,
chapas estas que sdo retiradas ap6s o término do espalhamento do CCR, deixando-se o lencol
de plastico embutido no concreto. A face da junta transversal de construcdo, deverd ser

umedecida antes da alocagio da camada adjacente.

4.5.1.6.6 Cura
A superficie do concreto rolado devers ser protegida imediatamente ap6s o término da

compactagfo., contra a evaporagio de dgua por meio da aspersdo continua de agua ou a

colocagdo de mantas de cura.

Durante o periodo de cura deverd ser interditado o trafego ou a presenca de qualquer

cquipamento, até que o pavimento tenha resisténcia compativel para a solicitagdo de carga.

4.5.1.6.7 Selagem de juntas;

A selagem das juntas somente serd feita nos locais determinados no projeto, devendo

ser seguidas as especificagdes quanto ao material e a forma do reservatorio do selante.

O material de selagem s6 poders ser aplicado quando os sulcos das juntas estiverem

limpos e secos.

Nesta limpeza deverdo ser usadas ferramentas com pontas em cinzel que penetrem na

ranhura, sem danifica-la, vassouras de fios duros e jato de ar comprimido.

n
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O material selante, ao ser colocado, deve encher a junta em quantldade suﬁ01ente de
modo que ndo transborde e nfo deve respingar na superficie. Qualquer excesso devera ser

prontamente removido e a superficie limpa de todo material respingado.

452 CALGADA
A completa limpeza do terreno sera efetuada dentro da mais perfeita técnica, tomados

os devidos cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros. O servico de limpeza sera
executado de modo a nfio deixar raizes ou tocos de arvores que possam acarretar prejuizos aos
trabalhos ou a obra. Toda a matéria vegetal resultante do rogado e destocamento bem como

entulho de qualquer natureza serd removido do canteiro de obras.

Descarga, espalhamento em camadas, homogeneizagio, conveniente umedecimento ou
aeragéo, compactagfio dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para

a construgdo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide de terraplanagem.

O langamento do material limpo, proveniente do local, para construgao dos aterros deve
ser feito em camadas sucessivas em toda a largura da sego transversal e em extensdes tais que
permitam secu umedecimento e compactacdo, de acordo com o previsto no projeto de
engenhana Para o corpo dos aterros, a espessura de cada camada compactada nfio devers

ultrapassar 10cm.

A calgada serd executada em concreto armado, usinado, moldado “in loco” e com
espessura de 8cm. Serfio formados quadros com largura méxima de 1(um) metro, a serem
concretados alternadamente, formando junta de dilatag&io, usando para tanto, ripas de madeira,
sustentadas por pontas de ferro redondo de 10cm € 30cm de comprimento, cravadas
alternadamente, de cada Iado da ripa e espagadas de no maximo 2 .00m. As emendas das ripas

serdo feitas, sem superposugao ou recobrimento, por simples justaposi¢do das extremidades.

Antes do langamento do concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-as
ligeiramente. As ripas servirdo como forma devendo ser retiradas antes da concretagem do
quadro lateral. A calcada acabada deverd ter caimento médio de 2% em dire¢do a rua nfo
devendo apresentar mchos O acabamento deverd ser feito com desempenadeira e apés

vassourado para que o piso tenha rugosidades suficientes para nfio deixar o piso escorregadio.
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46  SINALIZACAO DE VA et ST
46.1  SINALIZAGCAO VERTICAL

As placas de sinélizac;ﬁo vertical deverdio ser confeccionadas em chapas de ago n°16,

Jrempe PR R

tratada quimicamente, inclusive pintura metal prime nas duas faces da placa.

A reflexibilidade da placa serd executada mediante a aplicagiio de peliculas refletivas

grau técnico.

Os suportes serfio em madeira de lei. As placas poderfio ser fixadas em um ou dois

postes.

As placas que serfio utilizadas na rua 3 sdo:

a) Placa de velocidade méxima permitida (R-19);
b} Placa de identiﬁcagﬁo de logradouro (16);
¢) Placa de regulamentagdo parada obrigatéria (R-1);
d) Placa de adverténcia (A-18); e
¢) Placa de parada de onibus (SA-6).
462  SINALIZAGAO HORIZONTAL
A sinalizagfio horizontal devera ser executada por meio manual com tinta reflexiva a

base de resina acrilica com microesferas de vidro.
Os servigos de sinalizacfio horizontal serfo:

a) Pintura das faixas de pedestre: terio medida de 0,45mx4,00m distribuidas
conforme projeto.
b) Pintura dos Etrie“mgulos das faixas de pedestre: terdo area de 0,28m? distribuidas
conforme pfoj eto.
47  CONTERCOES E ARRIMO
471 EXECUGAO DE MURO E PROTECAO SUPERFICIAL

Para a montagem deste elemento é necessario desdobrar a caixa sobre a superficie plana

erigida, tirando as eventuais irregularidades, levantar as laterais e o diafragma para formar uma
caixa, juntando os cantos superiores com os arames que saem dos mesmos, fixando o arame de
amarragdo na parte inferior e costurando as caixas em varios grupos, posicionando-os no local

indicado no projeto. Para uma correta estabilidade e acabamento, fixar gabaritos de madeira
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naS faces externas (frontal e traseira) dos gabibes para alinhamento horizontal ¢ vertical do

conjunto, antes de enché-los,

No enchimento de cada caixa, colocar os tirantes nos dois primeiros tercos da caixa e
completar a arrumagcéo das pedras até 3 ou 5 centimetros acima da altura da caixa. Nio empregar

brita ou outro tipo de material para acertar as saliéncias das pedras na camada final.

Proceder a amarragéio de todas as caixas entre si, para formago de um conjunto sélido

e homogéneo. Fechar a tampa de cada caixa, amarrando-as do mesmo modo.

Todas as arestas da caixa séo ligadas e refor¢adas com fios de didmetro maior que aquele
usado na fabricagfio da malha, para robustecer a armagio metdlica e facilitar a sua colocagiio na
obra. As caixas dos gabiGes podem ser subdivididas em células, mediante a insergio de
diafragmas, com as fungdes de fortalecer a estrutura e de facilitar as opera¢des de enchimento.
Tais diafragmas possuem as mesmas caracteristicas da malha que constitui os gabides e sfio

unidos diretamente a tela de base durante a sua fabricagio.

4.8 EQUIPE INDIRETA
Unidade de referéncia para os custos de desenvolvimento dos servicos de controle de
qualidade, de prazos, de custos ¢ a execugdo de todos os servigos de supervisdio técnica ligados

a produc#o.

Deverdo ser tomados os cuidados especiais quanto 2 seguranca do pessoal,
equipamentos e prevencdio contra incéndios de acordo com os regulamentos e normas de cada

caso.

Cabera a contratada todas as providéncias correspondentes 4 instalagio da obra,
aparelhamento, maquinario e ferramental necessdrios a execugdo dos trabalhos contratados,

inclusive barracio de obra e banheiro quimico.

A diregdo geral devera ficar a cargo de profissional, qualificado e registrado no CREA,
que serd auxiliado por um encarregado geral, cuja presenga no local dos trabalhos devera ser
permanente, objetivando atender, a qualquer tempo, o(s) fiscal(is) e prestar-lhe(s) todos os

esclarecimentos necessarios sobre o andamento dos servigos.
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A contratada designard o profissional encarregado da direcdio dos servicos contratados

e o seu substituto, na auséncia do titular. A substitui¢iio de qualquer dos profissionais, sera

imediatamente comunicada, pela contratada, ao fiscal do contrato.

O fiscal do contraftto poderd exigir a presenca do profissional, qualificado e registrado

no CREA, encarregado pela diregéio dos servigos, sempre que julgar necessério.

5 PRAZO DE EXECUGAQ

Os servigos serfio executados no prazo de 6 (seis) meses a contar a partir da assinatura

da autorizagio de inicio.

O prazo para inité;io dos trabalhos ¢ de até 2 (dois) dias contados da assinatura da

“autorizagfio de inicio de servigos”.

6 FORMA DE PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado mensalmente, conforme andamento dos servigos e de acordo
com o cronograma fisico-financeiro aprovado pela Secretaria Municipal de Obras e

Desenvolvimento Urbano.

A medigéo da administra¢dio local o seu pagamento deve ser proporcional ao percentual

de execugdo fisica da obra.

7 OBSERVACOES FINAIS

Os servigos e quantitativos séo estimativos, servindo apenas para base de cilculo do
orcamento. O licitante de;veré vistoriar o local para elaboragdo de seu orcamento, devendo se
responsabilizar por seus quantitativos e pregos para que nio haja futuras solicitagdes de servigos
complementares nio listados na planilha. Sugerimos ainda, em caso de qualquer duvida
procurar dirimi-las através da Secretaria Municipal de Obras e Desenvolvimento Urbano a fim
de cumprimento fiel do projeto. O objetivo da PMSPA & obter a obra pronta sem nenhum tipo
de reajuste. O prego da obra deverd ser global, devendo a contratada apresentar o descritivo de

sua planilha, tomando como base a planilha ofertada.

A firma devera fornecer ART (Anotagfio de Responsabilidade Técnica) e colocar placa

do engenheiro responsével pela execugio da obra.

d .
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Ap6s a licitagFo, a firma contratada deverd comparecer a Secretaria Municipal de Obras

¢ Desenvolvimento Urbano, de posse do empenho, para retirar a autorizacéo de inicio de obra.

A firma contratada deverd periodicamente fotografar o andamento da obra ¢ manter na

obra didrio de obra atualizado.
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